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Mobilteiefon mit Projektionsetnrichtung 



Die Erfindung betrifft ein Mobiftelefon, d.h. jegliches autonome» zum Telefonieren tiber 
eine Funkverbindung geeignete Gerat sAso auch ein Gerat, welches die Telefonfunktion 
mit anderen Funktionen (z.B. Funktionen eines sogenannten PDA oder eine Musfkab- 
spielfunktion) kombinrert. Die Erfindung betriflt ferner eine Sclinittstelleneinrichtung. 

Mobtltelefbne besitzen ublk:lienA/eise eine Anzeigeeinrichtung (Display) zur Anzeige von 
Infbrmationen, die $owohl die Telefonfunktion als auch erganzende Funkfionen, wie z.B. 
Kalender-, Rechner- und Spielfunktionen, betreffen konnen. Da der Trend bei Mobiltele- 
fonen zu immer kleineren Geraten geht, erlaubt selbst ein verglejchswelse grof^es 
Display an einem solchen Gerat keine zufriedenstellende Anzeige umfangreicher Infor- 
mationen. Beispielsweise ist es in der Regel nicht moglich, einen im Mobilteiefon 
gespeicherten Telefonbucheintrag (Name, Telefonnummer, etc) vollstandig und gut 
lesbar anzuzeigen. 

Dementsprechend ist es eine Aufgabe der voriiegenden Erfindung, ein Mittel 
bereitzustellen, insbesondere ein Mobittelefon bereitzustellen, bei dem die Visualisiervng 
von MoUltelefon-lnfomiationen komfortabter ist und bet dem insbesondere umfangreiche 
Informationen visualisiert warden konnen. 

Diese Aufgabe wird durch ein (Mobilteiefon nach ^spruch 1 oder 17 bzw. eine 
Schnittsteileneinrichtung nach Anspnjch 21 geldst Die abhangigen Anspniche betreffen 
vorteiihafte Weiterbikiungen der Erfindung. 

Wesentlich bei dem Mobilteiefon nach Anspruch 1 ist die Anordnung einer 
Projektionseinrichtung zur optischen Projektk^n einer Information. Damit ist es moglich, 
beliebige Infonnationen, bevorzugt Text- und/oder Bildinfomnationen auf eine beliebige 
Flache zu projizieren. Die Gro&e dieser projizierten Information ist hierbet vollkommen 
unabhangig von der GroBe des Mobiltelefons. Somit tst die Erfindung auch zur 
Visualisterung von Informationen geetgnet, die bei bisherigen Mobiltelefonen aufgrund 
eines zu groKen Umfangs der Information nicht dargestellt werden konnten. 
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Mobiltelefone, insbesondere Mobilteiefbne fur flachendeckende Mobrlfunknetze zukunfti- 
ger Standards, wie z.B. GPRS oder UMTS, ertauben die Ubertragung beliebiger 
Infomnationen in digitalisierter Forrn und mit hohen Datenubertragungsraten. Das 
erfindungsgemaBe Mobiltelefon besitzt mit der Projektionseinrichtung eine optimale 

5 Ausgabeeinheit zur visuellen Darstellung umfangreicher Daten, da der GroRe der 
visuellen Darstellung keine prinzipiellen Grenzen gesetzt sind und hierfur lediglich eine 
ebene Flache erforderlich ist, die im einfachsten Fall durch eine beliebige Raumwand 
gebildet wird, Zur Gewahrleistung einer gleichbleibenden und hohen Darstellungsqualttat 
kann im Rahmen der Erfindung Jedoch auch ein Set umfassend ein Mobiltelefon mit 

10 Projektionseinrichtung und ein Projektionsschirm hierfur vorgesehen sein* 

In etner Ausfuhrungsform umfa&t das Mobiltelefon ein ubiiches Display, wobei wenig- 
stens in einem Bebiebsmodus des Mobiltelefons wenigstens ein Teil der projizierten 
Information identisch mit wenigstens einem Teil der vom Display angezeigten Inforniafion 
15 ist. Durch diese Ausbildung des Mobittelefons kann eine "Bildschirmvergrd&erung" 
enreicht werden oder es kann ein wichtiger Teil der Oisplayinformation zur Projektion 
gelangen. 

Bevorzugt ist das Mobiltelefon derart ausgebildet, daH wenigstens eine der nachfolgen- 
20 den Informationen von einem Ahsteuermittel zur Ansteuerung d^ Projektionseinrichtung 
an dieselbe ausgegeben werden kann: 

ein Standbild oder Bewegtbild eines Gesprachspartners, der ein sogenanntes Btld- 
telefon verwendet, 

25 

eine eingegangene Mobilfunknachricht (Text und/oder Bild), z,B, eine SMS-Mitlei- 
lung, 

ein etngegangenes Telefax, 

30 

eine Mehrzahl von im Mobiltelefon gespeicherten Telefonbucheintaragen, deren An- 
zahl die mittels des Displays anzeigbare Anzahl von Eintragen ubersteigt. 
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eine Mehrzahl von im Mobiltelefon gespeicherten Telefonbucheintragen, die einem 
gewahtten Suchkriterium entsprechen, beispieisweise s^mtltche Telefbnbucheintra- 
ge zu Namen, die mit einem besfimmten Buchstaben beginnen, 

5 

einen oder mehrere der im Mobiltelefon gespeicherten Telefonbucheintrage mit 
jeweils einem Infonnationsumfang, der miltels des Displays nicht anzeigbar ist. 
beispieisweise wenigstens einen Telefonbucheintrag mit Name, einer oder mehre- 
rer Anschriflen, einer oder mehrerer Teleforv- und/oder Telefaxnummem, einer oder 
10 mehrerer e-Mail-Andressen, etc. 

einen im Mobiltelefon gespeicherten Telefonbucheintrag mit zugeordneter Graphik- 
information, beispieisweise einer Visitenkarte oder einem Bild der betreffenden 
Person. 



15 



Diese Aufzahlung ist lediglich beispi^haft und nicht einschrank^d. 



Im HinUick auf eine Speicherung von Bildinformation (z.B. Visitenkarte) oder Ubertra- 
gung von Bildinformatksn (z.B* Bildtelefonie) ist in ^ner bevorzugten Ausluhrungsform 

20 vorgesehen, dafi das Mobiltelefon eine Videokamera zur Erfassung von Stand- oder 
Bewegtbildem sowie eine Freisprecheinrichtung aufweist. Eine solche Kamera, z.B. 
CCD-Kamera, besitzt in einer AusfuhrungsfcHm eine optische Achse (''Biickrichtung"), die 
der Projektionsrichtung im wesendichen entgegengesetzt ist. Damit ist es vorteilhaft 
mdgiich» dafl die Kamera einen Benutzer aufnimmt, der gleichzeitig die Projektion 

25 betrachtet (z*B. bei Bildtelefonie). 

In einer weiteren Ausfiihrungsform umfaKt das Mobiltelefon fCir die Projektion einerseits 
und fur die Bilderfassung andererseits separate Optikeinheiten. Der Begriff **Optikeinheit** 
meint hierbei die Gesamtheit der optischen StrahlfCihrungsmittel (insbesondere refraktive 
30 und/oder reflektive Elemente wie Linsen bzw, Spiegel, Blenden etc.). die im optischen 
Weg von einer Lichtquelle bis zum Uchtaustritt (Projektion) bzw. von dem Lichteinritt bis 
zum Bildsensor (Bilderfassung) angeordnet sind. Die separaten Optikeinheiten stellen fur 
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die Projektion und fur die Bilderfassung verschiedene optische Wege bereft. Dies besitzt 
den Vorteil, daft die beiden Optikeinheiten in Ihren Eigenschaften optimal und 
unabhangig voneinander fur ihren jeweiligen Zweck angepaUt sem konnen. Falls im Falle 
von separaten Optikeinheiten die Moglichkeit vorgesehen ist, die Projektion und die 

5 Bilderfassung gJeichzeitig zu betreiben, so ist es bevorzugt, die optischen Eigenschaften 
der Optikeinheiten unabhangig voneinander veranderbar vorzusehen, Beispielsweise 
konnen iiber die Tastatur des Mobiltelefons zu bedienende Steuermittel die Veranderung 
von optischen Parametem bewerkstelUgen. Fiir die Proiektion sind wichtige Parameter 
z.B, die Projektionsintensitat (Leistung) und die Bildweite (zur Fokussierung des 

10 Projektionsbilds in einem gewunsditen Abstand vom Mobiltelefon). Fur die Bilderfassung 
sind wichtige Parameter die Biidsensorempfindlichkelt, der Blendendurchmesser und die 
Gegenstandsweite (zur Fokussierung). Die Veranderung dieser Parameter kann 
beispielsweise elektromechanisch getrieben sein. Altemativ kommt auch eine rein 
mechanische Verstellbarkeit in Betracht. 

15 

Vor allem wenn hm der Projektion eine flachige Projektlonslichtqiielle in einem 
gewunschten Abstand vom Mobiltelefon auf einer Projektionsflache reell abzubilden ist 
und bei der Bilderfassung ehfi im AbstarKi von dem Mobiltelefon befindliches 
Gegenstandsszenario auf einm flachigen Bildsensor des Mobllteiefons reell abzubiklen 

20 tet, so bietet es sich an, die opttechen Wege fiir die Projektton und fur die Bilderfassung 
wenigstens teilweise gemeinsam vorzusehen. Zu diesem Zvi^eck kann das Mobiltelefon 
eir^ fiir die Projektion bildseitige und fur die Bilderfassung gegenstandsseitige 
gemeinsame Optikteileinheit aufweisen, dur<^ welche das Licht im Bereich des 
gemeinsamen optischen Wegs gefuhrt wird. Eine derartige gemeinsame Optikteileinheit 

25 umfa&t bevorzugt wenigstens eine am Mobiltelefon ausgangsseitig angeordnete Linse 
(bzw. Linsenanordnung). die sowohl fur die Projektion als auch die Bilderfassung als 
Abbildungslinse dient Eine Aufspaltung in nicht^gemeinsame optische Wege fur die 
Projektion und fur die Bilderfassung kann beispielsweise durch einen halbdurchlassigen 
Spiegel realisiert werden, um einerseits fur die Projektion erzeugtes Licht zu der 

30 gemeinsamen Optikteileinheit passieren zu iassen und andererseite fur die Bilderfassung 
durch die gemeinsame Optikteileinheit hindurchgegangenes Licht zu einem Bildsensor 
hin zu reflektieren (oder umgekehrt; bei Vertauschung von Bildsensor und Projektions- 
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quelle)* Hierbei ist es ohne weiteres mdglich, die Projektion sowie die Bilderfassung 
gleichzeitig durchzufuhren. Femer ist es in gewissen Grenzen, nSmlich Im Bereich der 
nicht-gemeinsamen Optikteileinheiten, moglich, die optischen Parameter der Projektion 
und der Bilderfassung unabhangig voneinander zu verandem. Altemativ zu der 
eriauterten "statischen" Aufspaltung der beiden optischen Wege ist es in etner anderen 
Ausfuhrungsform vorgesehen, die optischen Strahlfuhrungsmittel zwischen einem 
Projektionsmodus und einem Bilderfassungsmodus umschaitbar vorzusehen, beispieis- 
weise durch mechanische oder elektromechanische Verlagemng wenigstens eines 
optischen Elements. In einer Ausfuhrung umfadt das Mobiltelefon einen gesteuert 
zwischen zwei Stellungen verlagerbaren Spiegel, um in einer ersten Spiegelstellung fiir 
die Projektion erzeugtes Licht zu der gemeinsamen Optikteileinheit passieren zu lassen 
und tn einer zweiten Spiegelstellung fur die Bilderfassung durch die gemelnsame 
Optikteileinheit hindurchgegangenes Licht zu einem Bildsensor hin zu reflekfaeren (oder 
umgekehrt). 

Wenn das Mobiltelefon ein Display aufweist, so kann vorgesehen sein, dali fur die 
Projektionseinrichtung und das Display jeweils eine Emtssionseinrichtung vorgesehen ist 
und die beid^ Emissk>ns^nrichtungen zur Ausgabe der jeweiligen Informationen durch 
ein gemeinsames Ansteuermittel angesteuert .werden. Belspielsweise kann eine An- 
steuerel^tronik die gleichen Btlddaten an das Display und die Projektionseinrichtung 
ausgeben. Altemativ kann vorgesehen sein, dall fur die Projektionseinrichtung und das 
Display eine gemeinsame Emrssionsefnrichtung vorgesehen ist und dieser Emissions- 
einrichtung ein opttscher Strahlteiter nachgeordnet ist, um die emrttierte Information auf 
die Projektionseinrichtung und das Display aufzuteilen. 

Als Emissionseinrichtung zur Emission der optischen Leistung fur die Projektion kommen 
samtliche an sich bekannten Einrichtungen in Befracht. Als Lichtquelle konnen belspiels- 
weise Halogen-Lampen oder Halbleiter-Emitter wie Laserdioden vorgesehen sein. Die zu 
visualisierende Information kann im Bereich der Lichterzeugung ortsaufgeldst beriick- 
sichtigt werden, z.B. bei einer TFT-Einrichtung, oder der Lichterzeugung nachgeordnet 
z.B. bei x-y-Ablenkung wenigstens eines Laserstrahls oder bei Transmission durch eine 
LCD*Einrichtung» die von dem Ansteuermittel mit den Bilddaten angesteuert wird. 
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Um die Darstellungsqualitat uber einen groHeren Bereich von BildNA^en zu gewahr- 
leisten, ist in einer bevorzugten Ausfiihrungsform eine Fokussierungseinrichtung zum 
Fokussieren der projizierten Information auf die jeweils gewiinschte Bildweite vorgese- 

5 hen. Beispielsweise kann an der AuRenseite eines Gehauses des Mobiltelefons ein 
Einstellrtng vorgesehen sein, mit dem in an sich bekannter Wetse die Brennweite einer 
Abbildungsoptik verstellt werden kann. In einer besonderen Ausfuhrungsform ist ein 
MIkromotor fur diese Verstetlung vorgesehen, der z,B. mittels der bei Mobilteiefonen 
iiblichen Eingabemittel (z,B. Tastatur) ansteuerbar ist. Denkbar ist auch eine automa- 

10 tische Versteliung ("Autofokus") basierend auf einer Scharfemessung des projizierten 
Bllds und einer h4achstellung der Optik. 

Bevorzugt ist die Projektionseinrichtung derart angeordnet daH die Projektion in einer 
Richtung erfolgt, die im wesentlichen orthogonal zu einer Normalen auf einer Vorderseite 

15 des Mobilteiefons ist Oiese MaBnahme gewahrleistet, daC wahrend einer Projektion die 
Vorderseite des Mobilteiefons zuganglich bleibt, um beispietsweise die Display-Anzeige 
zu beobachten und/oder die Eingabenrtittel zu bedienen. W3hrend der Projektion kann 
das ^/lobittelefbn z.B, auf einer ebenen Unterlage nnit nach oben g^chteter Vordefseite 
fiegen. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform erfblgt die Projektion in einer Richtung, die 

20 gegenuber dieser Unterlage einen Winkel von wenigstens 10"", weiter bevorzugt wenig- 
stens 20^ biklet. Sofem hierlur nicht die Gehauseform des Mobilteiefons diesen Winkel 
gewahrleistet, kann vorgesehen sein, da& die Projektionsrichtung gegenuber der Ebene 
des Mobilteiefons geneigt ist und/oder an der Ruckseite des Mobilteiefons auf der Seite 
eines Projektionsausgangs ein FuKteil ausgeklappt werden kann, welches die Ruckseite 

25 des Mobilteiefons im Bereich des Prqjektionsaustritts entsprechend von der Unterlage 
beabstahdet. 

E 

Wenn die Projektionsrichtung, t>efrachtet bezuglfch der Vorderseite des Mobilteiefons, im 
wesentlichen nach oben veriauft/so kann der Benutzer sowohl das Display des vor ihm 
30 liegenden MobittQlefons als auch die vor ihin befindliche Projektionsdarstellung beobach- 
ten. Wenn die Projektionsrichtung, betrachtet bezuglich der Vorderseite des Mobilteie- 
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fons, im wesentlichen nach links Oder rechts verlSuft, so kann der Benutzer wahrend des 
Telefonierens in ubiicher Haltung die Projektionsdarstellung beobachten. 

In einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsfomn ist die Projektionsrichtung einstellbar, 
beispielsweise unter Verwendung eines in seiner Lage verstellbaren Umlenkspiegels im 
Inneren des Mobtlteiefongehauses. 

Es ist zweckmaSig, wenn zumindest ein Teil der Bedienungsftjnktionen der Projektions- 
einrichtung, insbesondere das Ein- und Ausschalten derselben, inn Rahmen der fiir 
Mobiltelefone ubiichen Menti-Struktur, d,h. unter Verwendung der ubiichen Eingabemittel 
in Verbindung mit dem ubiichen Display, betatigt werden konnen. Weiter bevorzugt ist 
jedoch, da& eine automatische Aktivierung und/oder Deaktivierung der Projektionsein- 
richtung beim Eintritt vorbestimnnter Betrlebszustande des Moblltelefons vorgesehen ist 
Beispielsweise ist ein Betriebsmodus denkbar, bei dem die Prpjektionseinrichtung, dann 
aktiviert wird, wenn ein Gesprach angenommen wird Oder eine Mobilfunknachricht 
geiesen wird* Femer liegt es im Rahmen der Erfindung, wenn ein Betriebsmodus 
vorgesehen ist, bei dem die AkUvierung bei einem Verbindungsauft>au nur fur bestimmte 
Verbindungsarten automatisch aktiviert wird, z.B. bei der Annahme eines Bikttelefoan- 
gesprSchSv 

In einer Ausfuhrungsform umfa&t das Mobiltelefon Mittel zum Einstellen der optischen 
Letstung der Projektionseinrichtung. Diese Madnahme ermdgltoht vorteilhaft einen 
Betrieb mit verringertem Energiebedarf und ermdglicht somit die Steigerung der 
Betriebsdauer einer Batterie bzw. eines Akkus. So kann beispielsweise die Lichtetarke 
der Proj^k)nseinrichtung mittels der Tastatur gesteuert werden. Attemativ Oder 
zusatzlich kann diese Steuerung ^uch automatisch in Abhangigkeit vom Umgebungsltcht 
erfolgen, welches uber einen Lichtsensor detektiert wird. Falls eine automatische 
Steuenjng durch die Steuermittel ermoglicht ist, so ist es zweckmadig, diese Automatik 
im Rahmen der fur l\/lobiltelefone ubiichen Menu-Struktur zu aktivieren bzw. deaktivieren. 
Sofem das Mobiltelefon eine Videokamera aufweist, so ist es femer zweckmadig, diese 
Videokamera als Lichtsensor einzusetzen, um einen separaten Lichtsensor einzusparen. 
Bei der oben .erwahnten automatischen Steuerung der optischen Leistung kann altemativ 



Oder zusatzlich auc^ der Ladezustand eines Akkus berucksichtigt werden. Der 
"Ladezustand" kann hierber Qber einen vorbestimmten Klemmenspannungsbereich 
definiert sein, oder sich nach dem Umstand ergeben, ob ein zur Aufladung des Akkus 
vorgesehenes Ladegerat am Mobiltelefon angeschiossen ist (Netzbetrieb). Der Lade- 
zustand kann z.B. besonders sinnvoJI dahmgehend berucksichtigt werden, dafi bei 
Netzbetrieb die optische Leistung 100% betragt (Nennieistung) bzw. auf 100% erhoht 
werden kann, wohingegen bei Akku-Betrieb die Leistung beispielsweise auf einen Wert 
im Bereich von 50% bis 75% begrenzt ist. 

In einer weiteren Ausfuhrungsfomn ist ein Rundfunk- und/oder Femsehempfangerteil in 
das Mobiitelefon integriert, Mittels eines Femsehempfangerteils empfangene Bilddaten 
konnen dann in einem Betriebsmodus des Mobiltelefons an das Ansteuennittei zur 
Ansteuerung der Projektkinseinilchtung weitergeleitet werden. Auch in Verbindung mtt 
einem RundflinKempfang la&t sich die Prcjektionselnrichtung sinnvoll einsetzen. So kann 
beispielsweise die von dem Empfangerteil bereitgestellte akustische Information nach 
einem vorbestimmten Verfahren visualisiert und projiziert werden (asthetischer Effekt), 
Oder es konnen auch RDS (radio data system)*lnfbrmationen projiziert werden, wie sie 
von vielen Radiostattonen ubermittelt werden. 

FaHs das MobiKelefbn den Empfang von Informationen aus dem Internet ermogUcht, so 
ist bei dem erfindungsgemaHen Mobiltelefon aufgrund der Projtzierbarkeit derartiger 
Informationen die Darstellungsqualitat gegenuber den btsherigen Displaydarstellungen 
betrachtlich verbessert. 

Zur Vermeklung einer gegenseittgen Beeintrachtigung der Telefon- und Projektonsfunk- 
lionen ist es im allgemeinen vcuteilhaft, wenn das Mobiltelefon eine Freisprecheinrichtung 
aufweist, d,h. einen Betriebsmodus mit erhdhter Lautsprecherausgangsleistung und 
erhdht^ Mtkrophonempfindlichkeit. Wie ob&n bereits enA/ahnt« ist eine Freisprech- 
einrichtung besonders dann vorteilhaft, wenn die Projektionsrichtung im wesentlichen 
orthogonal zu einer Normalen auf der Vorderseite des Mobiltelefons ist 



GemaH den weiteren Aspekten der Erfindung (nach den Anspruchen 17 und 21) ist die 
Bereitstellung einer Schnittstelleneinrichtung wesentlich, wobei die Schnrttstelteneinrich- 
tung dazu ausgebildet ist, im Bereich des lUobiltelefons vorliegende Infomtationssignale 
(z.B. Display-Text/Bild) in ein lnformationsprojei<tionsslgnal zu wandein, mit dem eine 
exteme Projektionseinric^tung betrieben werden kann. tn einer Ausfuhrung ist ein 
Mobiltelefon vorgesehen, in welches eine Schnittstelleneinrichtung zur Ausgabe eines 
Infomiationsprojektionssignals integriert ist* welches zur Ansteuemng eines handefs- 
ubiichen Projektors gaeignet ist. Be! dem Infomiationsprojektionssignal kann es sich z.B. 
um ein Videosignal nach PAL- oder NTSC-Standard Oder ein RGB-Signal handein, Auch 
kommen digitale Signalformate wie VGA, SVGA, SXGA und digitale komprimierte 
Videosignaie nach Standards wie MPEG oder dergleichen in Betracht. Die Ausgabe des 
Infomiationsprojektionssignals kann hierbei uber eine fur das betreffende Signal 
handelsubliche AnschtuKschntttstelle erfolgen. In etner bevorzugten AusfuhrungsfcH-m 
besitzt das Mobiltelefon eine USB-Schnittsteile zur Ausgabe eines VIdeosignais. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist eine Schnittstelleneinrichbjng zum AnschluB an ein 
Mobiltelefon und zur Ausgabe eines Informationsprojektionsslgnals vorgesehen, welches 
zur Ansteuerung eines handelsublichen Projektors geeignet ist Diese Schnittstellenein- 
richtung kann als separates Gerat (**Adapterbox") vorgesehen sein, welches einerseits 
mit dem Mobilt^efon und andererseits mit dem Projektor zur Herstellung einer 
DatenCibertragungsverbindung verbunden wird* Im Gegensatz zu dem oben bestiirie- 
benen Mobiltelefon mit integrierter Schnittstelleneinrichtung ist bet dieser AusfQhrung die 
Schnittstelleneinrichtung also separat als eigenstandiges Gerat vorgesehen. Im ubrigen 
kann die Schnittstelleneinrichtung wie oben beschrieben ausgebildet sein. In einer 
Weiterbildung dieser Ausfuhrung umfadt die Schnittstelleneinrichtung eine Infrarot- 
Emplangseinheit zum Empfang der Information von dem Mobiltelefon. welche 
Information durch die Schnittstelleneinrichtung zur Bildung des Informationsprojektions- 
slgnals empfangen und aufbereitet wird. Hieri^ei ergibt sich der Vorteil, daK die bei vielen 
handelsublichen Mobiltelefonen ohnehin vorgesehene Infrarot-Schnittstelle nun im 
Rahmen der Erfindung auch zur Ansteuerung eines Projektors venwendet werden kann, 
Dadurch entfallt die Notwendigkeit einer Kabeiverbindung zwischen Mobiltelefon und 
Schnittstelleneinrichtung. Diese Infrarotverbindung ist zur Ubertragung vergleichsweise 



einfacher InfonmatiorY wie dem Displayinhalt eines Mobiltelefbns gut nut2ibar. Anzu- 
merken ist in dies^ Zusammenhang, da& zur Signalubertragung vom Mobiltelefon zur 
Schnittst^leneinrichtung und/oder von der Schnittstelleneinrichtung zum Projektor audi 
eine kurzreichweitige Funkverbindung {zB. nach "Bluetooth"-Standard) denkbar ist. 
SchlieBlich besteht eine attemative Ausfuhrungsform darin. die beschriebene Schnitt- 
stelleneinrichtung in einen Projektor zu integrieren. Man ertialt dann einen Projektor mit 
einer Schnittstelleneinrichtung zum Empfang eines Informationssignals von einem 
Mobiltelefon, welches Informationssignal durch die Schnittstelleneinrichtung aufbereltet 
und zur Ansteuerung einer Projektionseinrichtung verwendet wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen mit Bezug auf die 
beigefugten Zeichnungen naher eriautert. Es stellen dar: 

Fig. 1 eine Vorderansicht eines Mobiltelefons mit Projektions^nrichtung, 

Fig. 2 eine perspektivische Darsteilung von fur die ProJd^Con wesentlichen Komponen- 
ten eines Mot»ltetefbns, wobel Teile des MobiltelefongehSuses weggesdinitt^ 
sind, 

Fig. 3 eine perspektivische DarsteHung von fur die ProjektkDn wesentlichen Kompo- 
nenten eines weiteren Mot^telefons, wobel Teile des Mobiltelefongehauses 
weggeschnitten sind. 

Fig. 4 eine persp6kti^rische Darsteilung eines Mobiltelefons mit integrierter Projektor- 
schnittstelte, das uber eine Kabelverbindung mit einem Projektor verbunden ist 

Fig, 5 eine perepeklivische Darsteilung eines Mobiltelefons, eines SchnittstellengerSts 
und eines Projektors, wobei eine Datenubertragung vom Mobiltelefon zu dem 
Schnittsteilengerat uber die Infrarotschnittetelle des Mobiltelefons realisiert ist, 



Fig. 6 eine perspektivische Darst^lung von wesentlichen Komponenten eines Mobil- 
telefons, welches sowohl zur Projektion als auch zur Bilderfassung geeignet 1st, 
wobei eine Optikelnheit zv^schen diesen Funktionen umschaltbar ist. und 

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung von wesentlichen Komponenten eines Mobil- 
telefons, welches sowohl zur Projektion als auch zur Bilderfassung geeignet ist, 
wobei die Projektion und die Bilderfassung uber separate Optikeinheiten 
unabhangig voneinander sind. 

Bei der nachfolgenden Beschreibung mehrerer Ausfuhrungsbeispiele werden fur analoge 
Komponenten die gleichen Bezugszeichen verwendet, teliweise erganzt durch einen 
kleinen Buchstaben zur Unterscheidung der Ausfuhrungsformen. 

Fig. 1 zeigt ein insgesamt mit 10 bezeichnetes Mobiftelefbn mit einem Gehause 12, 
einem Hdrteli bzw. Lautsprecher 14, einem Display 16, einer Eingabeeinrichtung (Tasta- 
tur) 18 und einem Mikrophon 20, Die Anordnung und Funktion dieser Komponenten ist 
an sich bekannt und mu& daher nicht naher t)eschrieben werden. 

im Inneren des Gehauses 12 ist eine Projektionseinrichfung 30 zur optischen Projektion 
einer im Mobiltefefbn vc»rhandenen Information angeordnet (in Fig. 1 gestriclielt). In der 
Figur dargestellt ist ^ne Situation, bei der eine Verbindung zum Internet l>esteht (z.B. 
mittels WAP-Funktton) und die auf dem Display 16 angezeigten Informationen aus dem 
Internet stammen. 

Bei der dargestellten Ausfuhrungsform sind zur Ansteuerung des Displays 16 und der 
Projektionseinrichtung 30 gem^nsame Ansteuermittel (IHardware und/oder Software) 
vorgesehen, so da& wie dargestellt ein Betri^smodus einstellbar ist, bei dem eine z.B. 
an eine Raumwand geworfene Projektionsdarstelfung 32 identisch mit der am Display 16 
angezeigten Information ist. Mit den Eingabemittein 1 8 konnen jedoch weitere Betriebs- 
modi eingestellt werden, bei denen auch sehr umfangreiche visuelle Darstellungen 
(Texte, BBder, Videos) projiziert werden konnen, die mit dem Display 16 nicht deutlich 
dargestellt werden konnen. 



Vorteilhaft ist der Ausgang der Projektionseinrichtung an der oberen Stimseite des 
Gehauses 12 angeordnet, und zwar mit einer Projektionsrichtung, die gegenuber der 
Ebene des Mobiltelefons 10 Zeichenebene von Fig. 1) um etwa 20" in Richtung der 
Prqjektion nach oben geneigt tst, also im wesenttichen orthogonal zu einer Normalen n 
der Mobrltelefonvorderseite ist Somit kann die Projektion berspielsweise bei auf einem 
Tisch liegenden Mobiltelefon an einer vor dem Tisch befindlichen Raumwand bequem 
betrachtet werden. Nicht dargestellt ist eine Fokussiemngseinrichtung, mit der uber 
entsprechende Betatigung der Eingabemittel 18 die Projektionsdarstellung 32 auf eine 
gewQnsciite Bildweite b eingestetlt werden kann. Bevorzugt la&t sich diese Bildweite b 
damit um wenigstens 1m verstellen* 



Bet der Beschreibung der nachfolgenden Ausfuhrungsbeispleie wird im wesenttichen 
lediglich auf die Unterscliiede der bereits beschriebenen AusfOhrungsform eingegangen 
und im ubrigen ausdrijcklich auf die vorangegangene Beschreibung verv^esen. 



Fig. 2 veranschaulicht eine Projektionseinrichtung 30a umfassend eine Emissionsein* 
richtung 34a zur Emission des Projektionslichts (vgL in Fig. 2 eingezeichnete Uchtstrah- 
len), das durch eine Projektk>nsoptik (hier: Linse 36a) die Projektionsdarstellung 32a 
liefert. Zur Fokussierung (Einstellung der Bildweite b) (afit sich die Linse 36a durch einen 
nicht dargesteilten Einstellring axiai vertagem. In Fig. 2 gestrichett dargestellt ist ein 
FuHteil 39a in ausgeklapptem Zustand zur Neigung der Prpjektionsrichtung gegenuber 
einer Unteriage, auf der das Mobiltelefon 10a liegt. Die Ansteuerung des Displays 16a 
erfolgt bei dieser AusfOhrung separat von der Ansteuerung des Emitters 34a. 

Fig. 3 veranschaulrcht eine Ausfuhrungsfonm, bei der eine Emisskinseinrichtung 34b zur 
Emission von Licht sowohi fur die Projekttonseinrichtung 30b als auch fur das Display 
16b eingesetzt wird. Dieser Emitter 34b biSdet zusammen mit einem halbdurchlassigen 
Spiegel 38b und etner Linse 36b die Projektionseinrichtung 30b, wohingegen derselbe 
Emitter 34b zusammen mit dem Spiegel 38b und einem Sichtfenster 40b das Display 
16b bildet Die in Fig. 3 eingezeichneten Lichtstrahlen veranschaulichen eine reelle 
Abbildung eines leuchtenden Punkts des Emitters 34b auf einen Bildpunkt der Projek- 



tionsdarstellung 32b und eine virtuelfe Abbildung desselben Leuchtpunkts auf einen 
virtu^len Blldpurvkt (unterhalb des Spiegels 38b). Altemativ zu der dargesteUten 
Ausfuhnjng ist es selbstverstandlich mogtich, auch fur die Dispiay-Anzeige eine reeile 
Abbildung mit entsprechender Abbtldungsoptik vorzusehen, wobei dann anstelle des 
Sichtfensters 40b ein Sichtprojektionsschirm vorzusehen ist, der in Transmission zu 
betrachten Ist. Der besondere Vorteil der Ausfuhrungsform besteht darin, dafi der Emitter 
doppelt genutzt wird. 

Fur die Ausftihrungsformen nach Fig, 2 und 3 gilt gleichermaften, dali die eigentliche 
Lichterzeugung nicht durch den Emitter 34a bzw. 34b selbst erfolgen muli, Vielmehr ist 
es denkbar, daB diese Einrichtung 34a bzw. 34b eine Einrichtung mit ortsaufgelost 
steuerbarer Transmission ist* die der eigentlichen Lichtquelle nachgeordnet ist. Beispiels- 
weise kann als Lichtquelle eine Laserdiode oder Halogenlampe (jewetls mit Kollimator) 
venArendet werden, deren Licht durch eine oder mehrere (Farbdarstellung) LCD-Rlter 
hindurchtritt. 

In einer altemativen Ausfuhrungsform wtrd die ProjekSonsdarsteUung 32 und gegebenen- 
falls die Darstellung auf dem Display 16 durch einen Laser-Scanner erzeugt. Entspre- 
chende Einrichtungen zur Intensitatsmoduiatton und Strahlablenkung von Laserstrahlen 
^nd an sich bekannt und mussen daher hier nicht naher eriautert werden. 

In Rg. 3 gestrichelt dargestellt ist eine CCD-Kameraeinhett 42b m'lt einer "Blickrichtung** 
die der Projektionsrichtung p im wesentlichen entgegengesetzt ist. Die gegenseitige 
Neigung der Richtungen p und k betragt bevorzugt etwa 20** bis 50'', 

Fig. 4 zetgt ein Mobiltelefon 10c, in welchem eine Schnittstelleneinriditung (nicht 
dargestellt) integriert ist die zur Ausgabe eines Infbnmattonsprojektionssignals ausge- 
bildetist. 

Dieses Signal wird uber etn Verbindungskabel 50c zu einer Eingangsbuchse eines 
handelsublichen Projektors ("Beamer") 60c ubertragen und steuert diesen Projektor zur 
Projektion an. Im dargesteilten Beispiel handelt es sich bei dem Format des 
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ubertragenen Informationsprojektionssignats um ein Videosignal nach P/U.-Standard, 
welches den Inhatt der Anzeigeeinrichtung (Display) des Mobiltelefons 10c reprasentiert* 

Fig. 5 zeigt eine SchnittsleHeneinrichtung 70d in Fonm einer Adapterbox, die uber eine 
5 Infrarotverbindung von einem Mobfltelefon lOd aus mit Text- und/oder Bildinfonmationen 
versorgt wrrd. Diese Infrarotverbindung ist in Fig. 5 bei 52d angedeutet Das empfangene 
Signal wird durch die Schnittstellenbox 70d in ein Infomriationsprojektionssignal nriit 
einem gangigen Videofomiat umgewandelt Dieses so aufbereitete Signal wird uber eine 
Kabelverbindung 54d v^ieder zu einem handelsublichen Projektor 60d ubertragen, um 
10 dessen Projektion zu steuem. 

Miweichend von Fig. 5 Ist es auch mogllch, die Schnittstelleneinrichtung im Projektor 
selbst zu integrieren, $o dafl der resultierende Projektor zum Anschluft an ein 
Mobiltelefon geeignet ist, um im Berelch des Mobiltelefons erzeugte Infomiatlon zu 
15 projizaeren. 

Fig. 6 zeigt ein Mobiltelefon lOe mit einer Linsehanordnung 36e, die ats Optikteileinheit 
fur eine Strahlfuhrung sowohl bei der Projektion als auch bei der Bilderfassung dtenL Die 
Linsenanordnung 36e bildet zusammen mit einer flachigen LIchtquelle (hien TFT- 

20 Einrichtung) 34e eine Prpjektlonseinnchtung 30e, Die Linsenanordnung 36e bildet 
andererseits zusammen mit einem flachigen BHdsensor (CCD-Einheit) 80e eine 
Bilderfassungselnrichtung. Zwischen den Funktionen der Projektaon und der 
Bilderfassung wird umgeschaltet durch Verschwenkung eines Spiegels 82e, der in der 'm 
Fig. 6 dargestellten Spiegelstellung das in FUchtung der optischen Achse k einfallende 

25 Licht zu dem Bildsensor 80e umlenkt und in einer in Fig. 6 gestrichelt dargestellten 
Spiegelstellung verschwenkt wird, um iur die Prqjektion von der Emissionsernrichtung 
34e erzeugtes Licht zu der gemeinsamen Linsenanordnung 36e passieren zu lassen. Die 
Umschalbjng zwischen diesen beiden Betriebsweisen erfolgt hiert)ei Qber die Tastatur 
des MobMteiefons, wobei der Spiegel elektromechanisch verschwenkt wird. 



30 



Fig. 7 zeigt ein Mobiltelefon 10f mit separaten Optikernheiten fiir die Projektion und fur 
die Bilderfassung, Eine Projektionseinrichtung:30f vvird gebildet durch eine Projektions- 
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linse 36f und eine Emissionseinrichtung 34f. Die Emissionseinrichtung 34f ist im 
dargestellten Beispiel gebildet von einer Ltchtquelle 84f und einer in Transmission 
betriebenen LCD-Matrix 86f. Unabhangig von dieser Projektionsoptikeinheit ist in dem 
Moblltetefon lOf mit Abbildungslinsen 88f, 90f eine Bilderfassung-Optikeinheit gebildet, 
die in Kamerablickrichtung k einfaiiendes Ltcht auf einen Bildsensor 80f abbildet. 

Bet den Mobiltelefonen nach Fig, 6 und 7 ergibt sich neben der Mdglichkeit zur Projektion 
von Text* und Bildinformationen auch die Moglichkeit zur Bilderfassung, also z.B. zur 
Venvendung als Photo- oder Videokamera. 



Anspruche 



Mobiltelefon, gekennzeichnet durch eine Projektionseinrichtung (30) zur optischen 
Projektion einer Information. 

Mobiltelefon nach Anspruch 1, wobei die Information eine Text- und/oder Bildinfor- 
mation ist 

Mobiltelefon nach Anspruch 1 oder 2, umfassend eine fur Moblttelefone iibliche 
Anzeigeeinrichtung (16), wobei wenigstens ein Tei! der projizierten Information (32) 
identisch mit wenigstens einem Teil einer Information ist, die von der Anzeige- 
einrichtung (16) angezeigt vAjxi, 

Mobiltelefon nach Anspruch 3, wobei fur die Projektionseinrichtung (30a) und die 
Anzeigeeinrichtung (16a) jeweUs eine Emissionseinrichtung (34a, 16a) vorgesehen 
ist und die bekJen Emissionseinrichtungen (34a, 16a) zur Ausgabe der jeweiligen 
Informatlonen durch ein gemeinsames Ansteuermittel angesteuert werden. 

Mobiiteiefon nadi Anspruch 3, wobei fur die Projektionseinrichtung (30b) und die 
Anzergeeinrichking (16b) eine gemeinsame Emissk>nseinrichtung (34b) vorgese- 
hen ist und dieser Emissionseinrichtung ein Strahiteiler (38b) nachgeordnet ist, um 
die emittierte In1brmatk>n auf die Projektionseinrichtung (30b) und die Anzetgeein^ 
richtung (16b) aufzutellen. 

Mobiltelefon nach einem der vorangehenden Anspruche, umfassend eine Fo- 
kussierungseinrichtung zum manuellen oder automatischen Fokussieren der 
projtzi^ten informatk>n (32) auf eine gewunschte Bildweite (b). 

Mobiltelefon nach Anspruch 6, wobei die Fokussierungseinrichtung mitteis Ein- 
gabemitteln (18) betatigbar tsl, die auch zur Betatigung von Teiefonfunktionen 
vorgesehen sind. 



Mobiitelefon nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei die Projektions- 
einrichtung (30) in einer Richtung (p) projiziert. die im wesentllchen orthogonal zu 
einer Noimalen (n) auf einer Vorders^te des MobiKelefons ist. 

Mobiltelefon nach Anspruch 8, wobei die Projektionsrichtung (p), betrachtet 
bezuglich der Vorderseite des MobiltetefonSt im wesenttichen nach oben oder im 
wesentiichen nach links oder rechts veriauft, 

Mobiltelefon nach einem der vorangehenden Anspruche, umfassend eine 
Videokamera {42b) zur Erfassung von Stand- und/oder Bewegfeildem. 

Mobiltelefon nach Anspruch 10. wobei die optische Achse (k) der Kamera {42b) in 
eine Richtung wetst, die der Projektionsrichtung (p) im wesentiichen entgegen- 
gesetzt ist 

Mobiltelefon nach einem der vorangehenden Anspruche, umfassend ein ausklapp- 
bares FuHteil (39a) auf der Ruckseite eines Gehauses {12a) des Mobiltelefons. 

Mobiltelefon nach einem d^ vorangehenden Anspruche, wobei eine automatische 
Aktivierung/Deaktivlerung der Projektionseinrichtung (30) beim Eintritt vorbestimm- 
ter Betriebszustande des Mobiltelefons vorgesehen ist. 

Mobiltelefon nach einem der vorangehenden Anspruche, umfassend Mittel zum 
Einstellen der optischen Leistung der Projektionseinrichtung (30). 

Mobiltelefon nach einem der vorangehenden AnsprQdie, umfassend ein Rundfunk- 
und/oder Femsehempfangerteil. 

Mobilt^efon nach einem der vorangehenden Anspruche, umfassend eine Frei- 
sprechelnrichtung. 
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17. Mobiltelefbn, gekennzeichnet durch eine Schnittstelleneinrichtung zur Ausgabe 
eines Informationsprpjektionssignals, welches zur Ansteuenjng eines handeisubli* 
Chen Projektors geeignet ist 

18. Mobiltelefon nach Anspruch 17, wobei das Informationsprojeklionssignal eine Text- 
und/oder Bildinformation reprasentiert. 

19. Mobiltelefon nach Anspruch 17 Oder 18, wobei wenigstens ein Teil der durch das 
Informationsprojektionssignaf reprasentierten Information identisch mil wenigstens 
einem Teil einer Infonmation ist, die von einer Anzeigeeinrichtung des Mobiltelefons 
angezeigt mrd. 

20. Mobiltelefon nach Anspruch 17. 18 oder 19. wobei fiir die Schnittstelleneinrichtung 
und die Anzeigeeinrichtung ein gemetnsames InformatkMissignal-ErzeugungsfTtittel 
vorgesehen ist. 

21. Schnittstelleneinrichhjng zum Anschfufi an ein Mobiltelefbn und zur Ausgabe eines 
Infonnationsprojektionssignals, welches zur Ansteuemng eines handelsubllchen 
Projektors geeignet ist. 

22. Schnittstelleneinrichtung nach Anspruch 21. umfassend eine Infinarot-Empfangsein- 
heit zum Empfang einer Information von einem Mobiltelefon, weiche Infonnation 
durch die Schntttst^leneinheit zur Bitdung des Infbrmationsprojektions^gnals 
empfangen wird. ^ 

23. Mobiltelefon nach Anspruch 10, umtassend separate Optlkelnhelten fur die 
Projektksn und fur die Bilderfassung. 

24. Mobiltelefon nach Anspruch 10, umfassend eine fur die ProjekHon bildseltige und 
fur die Bitderfassung gegenstandsseitige gemeinsame Optikteiieinheit 




Mobiltelefon nach Anspmch 24, umfassend einen halbdurchlassigen Spiegel, um 
etnerseits fur die Projektton erzeugtes Licht zu der gemeinsamen Optikteil^nheit 
passieren zu iassen und andererseits fQr die Biiderfassung durdi die gemeinsame 
Optikteileinheit hindurchgegangenes Licht zu einem Bildsensor hin zu reflektieren, 
Oder umgekehrt. 

Mobiltelefon nach Anspruch 24, umfassend einen gesteuert zwischen zwei 
Stellungen verlagerbaren Spiegel, um In einer ersten Spiegelstetlung fur die 
Projektion erzeugtes Licht zu der gemeinsamen Optikteileinheit passieren zu 
Iassen und in einer zweiten Spiegelsteltung ftir die Biiderfassung durch die 
gemeinsanne Optikteileinheit hindurchgegangenes Licht zu einem Bildsensor hin zu 
reflektieren, oder umgekehrt. 
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